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SENALES

Una senal puede ser la variacion de una corrienfe
eléctrica u otra magnitud fisica que se utiliza para
transmitir informacion

Tipos (Clasificacion):
« Analdgicas
 Digitales

 Confinuas
e Discretas



TEOREMA

DE MUESTREO

« Si la frecuencia mads alta contenida en una sendl
analdgica x(t) es By la senal se muestrea a una tasa
2B, entonces se puede recuperar totalmente a partir

de sus muestras

Fm = 2B

EFECTO ALIAS
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~ CLASIFICACION
SENALES POR DURAC
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X

o 2.00
* Finitas /%\ pa
 De tiempo limitado 500 000 500 500 .

« Semiinfinitas

* De lado derecho (cero para <)

» De lado izquierdo (cero para t>a) 5.00
« Causales (cero para 1<0)

e Infinitas

« De tiempo ilimitado 5,00
e Periddicas x(t) = x(t £ nt)
n = entero



. Area absoluta
 Finita (Abs. integrable)

« Energia
e Pi=P instantdnea

 Potencia

« Senales peridodicas
* Valor promedio

« E promedio por periodo

 Valorrms

Dra. Adriana del Carmen Téllez Anguiano

AREA, ENERGIA'Y

POTENCIA

j°° |x(t)]| dt < oo

) 0 2
E=j pl-dt=f |x(t)| dt

1
Xpro = fo(t) dt
T

1 2
P ZTle(t)l dt

Xrms = VP
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OPERACIONES EN
SENALES

« Escalamiento en amplitud x(t) = y(t) = Cx(t)

» Desplazamiento en amplitud  x(¢) = y(¢) = K + x(¢)

» Desplazamiento en tiempo x(t) = y(t) = x(t + )

« Escalamiento en tiempo x(t) = y(t) = x(at)

e Reflexion a = —1
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SIMETRIA

« Par "

Xe (t) — xe(_t) /_\/_\
faxe(t)dt=2jaxe(t)dt 5 4 2 0 2 4 6
- 0

e Impar "

Xo(t) = —xo(—1) AN

j_axo(t)dt=0
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SIMETRIA

 De media onda
« Senales periddicas
» Dos semiciclos por periodo
« Réplicas invertidas

X
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SENALES ARMONICAS

« Periddica para cualquier frecuencia
xp(t) = Acos(2rmf,t + 0)
x(t) — Aej(2nfot+9)
X, () = Re(Ae/ (27/ot+0))

x,(t) = 0.54e/(2/ot+0) 4 .54/ (27fot+6)
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SENALES DISCRETAS

« Resultado de muestrear senales continuas, x|[n]
* N esun entero

Tr

6

x[n]={3,2,i,7,5} j I ‘ ‘

-3 -2 -1

@
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SENALES DISCRETAS

(CLASIFICACION])

X[n]

0.5

x[n]

0.5

(g ? 0—3 2 -1 0 " . ?
_ k N 1 n N
Lado derecho (cero para n<N) Lado izquierdo (cero para n>N)
15 L 3 1.5 L 2
. P P @ ® @ ®
*® 9 - 1 2 3 %3 2 a 0 * ® 4
0

0
Causal (cero para n<0)

Anficausal(cero para n>0)
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MEDIDAS

« Sumatoria — Equivalente en tiempo discreto de Ia

integracion
. Suma discreta Sp = _Z x[n]
. Suma absoluto 54 = nZOO|x["]|

.« Suma acumulativa  Sclnl = z x| k]



PROMEDIO Y

« Energia

* Valor promedio
« Senal periddica

« Potencia

« Senal periddica

1N—1
Xpro =N x[n]
n=0
N-1
P== lxn]f?
—N xX|in
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OPERACIONES

Escalamiento en amplitud
« Multiplicacion

Desplazamiento en amplitud
« Suma

Desplazamiento en tiempo yln] = x|n — a]

Reflexion
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SIMETRIA

« Senal discreta
« Suma de una parte simétrica par y una simétrica impar

x[n] = x.[n] + x,[n]

Xe[n]
Xoln]

0.5x[n] + 0.5x[—n]
0.5x[n] — 0.5x[—n]
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ARMONICAS

 Muestreo de x(t) = cos(2nf,t) a intervalos s

* Velocidad de muestreo . s = 1

s

x[n] = cos(2nfnt; + 6) = cos(2nnF + )

f
F=5

Frecuencia digital
« Senoidales en tiempo discreto:

« No siempre son peridodicas en el fiempo

« Siempre son periddicas en la frecuencia



